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H SAHKOENERGIAN JAKELU- JA KAYT-
TOJARJESTELMAT

HO

HANKKEEN YLEISKUVAUS

Hankeselvityksessd on selvitetty sihkotekniikan nykytilaa ja kuntoa sekd arvioitu niihin tarvittavia
muutoksia tulevaa kayttod varten. Selvitys on laadittu kohdekéyntien ja nykyisten piirustusten
perusteella. Selvityksessé on katselmoitu jarjestelmii pistokoeluontoisesti ja pintaluontoisesti
rakenteita rikkomatta.

Nykyiset sahko- ja telejirjestelmét uusitaan pddosin kokonaisuudessaan. Rakennus on liitetty Pori
Energian pienjanniteverkkoon, liittymiskaapelit uusitaan. Nykyinen paikeskus ja padkeskuksen
kautta syotetyt jako- ja ryhmékeskukset uusitaan.

Padkeskuksessa varaudutaan aurinkosidhkdgjarjestelmian myohempéa liittimista varten.

Suunnittelussa huomioidaan muuntojoustavuus, opetustilojen ja toimistojen asennukset toteutetaan
padosin johtokanava-asennuksin.

Nykyinen sisivalaistusjérjestelméa uusitaan. Sisivalaistuksen uusinnassa huomioidaan
energiatehokkuus valaisinvalintojen ja niiden ohjaustapojen avulla. Valaisimien valinnassa
kiinnitetdén erityistd huomiota rakennuksen arkkitehtuuriin valaisimien ulkondén, laadun ja
sijoittelun osalta. Nykyisid arkkitehtuurisia valaisimia kunnostetaan ja modernisoidaan, néita
valaisimia ovat esimerkiksi vanhan osan porraskéytivin valaisimet.

Julkisivu- ja aluevalaistusjarjestelma uusitaan kokonaisuudessaan.

Tele- ja turvajérjestelmét uusitaan kokonaisuudessaan, rakennukseen lisdtdéin kameravalvonta ja
ovipuhelinjérjestelma. Rakennus varustetaan automaattisella paloilmoitinlaitteella.
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H1  ASENNUSREITIT

H101 KAAPELIHYLLYJARJESTELMA

Rakennukseen asennetaan kéytéville, teknisiin tiloihin ja keskuskomeroihin levy- ja tikashyllyjarjestelma.
Kaapelihyllyiné kaytetdén sinkittyja terdshyllyjd esim. MEKA leveys 300-500mm. Tiloissa, joissa hyllyt jadvét
nikyviin kdytetidén polttomaalattuja terdslevyhyllyjé. Telejohdoille paédjohtoreiteille tulee tarpeen mukaan oma
tikas- tai levyhylly. Kaapeloitaessa tele- ja vahvavirtajohtoja samalle hyllylle erotetaan ne toisistaan vililevyll.
Johtotiet keskuksilta vaakahyllyille toteutetaan pystyhyllyillé tai C-kiskoilla.

H102 JOHTOKANAVAJARJESTELMAT

Rakennuksen toimisto- ja luokkatiloihin asennetaan johtokanavajérjestelmit. Johtokanavissa eroteltu tilat vahva-
ja heikkovirtakaapeloinneille. Varit luonnonvériin anodisoituja tai pulverimaalattuja johtokanavia.

Asennettaessa johtokanavia irti seindstd, kanavan ja seinén viliin asennetaan peiteséleet. Kanavat mairitelldan
tunnetun valmistajan mukaisina tyyppeina.

Johtokanavien seinédldpimenot rakennetaan niin, etti sein tiyttdd ddnieristysvaatimukset. Asennettaessa kanava
seindn l4pi kanavan kannet katkaistaan seinin molemmin puolin. Kanava varustetaan ldpivientilaipoilla ja sithen
asennetaan ddnieristyspalat. Lapivientien urakkamairittelyssi kanavan sisdpuolinen tiivistys sisillytetdan
sdahkourakkaan ja ulkopuolinen tiivistys rakennusurakkaan.

H104 RIPUSTUSKISKOJARJESTELMAT

Valaisinripustuskiskoja kéytetdédn johto- ja valaisinasennuksiin paikoissa, joissa valaisimet joudutaan
olosuhteiden vuoksi ripustamaan. Teknisissé tiloissa kdytetdén vakiovalmisteisia alumiini- tai terdskiskoja ilman
pintakésittelyd ja muissa tiloissa pintakésittely polttomaalattuna myo6s kannakkeiden osalta.

Asennettaessa kojeita valaisinripustuskiskoihin kdytetdén asennuslevyja.

H105 LAPIVIENNIT

Rakennukseen toteutetaan ldpiviennit sdhkojarjestelmien kaapelointeja varten. Lépiviennit tiivistetdin
ilmankierto, vedeneristys ja ddnieristys huomioiden. Palo-osaston lavistévit ldpiviennit tehdéddn erillisen
palokatkosuunnitelman mukaisesti. Lapivienteihin kiinnitetdin tyyppikilvet.
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H1052 PALOSUOJATUT KAAPELILAPIVIENNIT

Kaikki palo-osastojen véliset lapiviennit suljetaan viranomaisten maardykset ja seindrakenteen vaatimukset
tayttédvalla palo-osastoivalla tyyppihyvéksytylla palokatkojérjestelméin ldpivientitavalla. MyShemmin tehtévia
kaapelointeja varten jarjestelméén jatetdan kéyttdmattomid paikkoja ns. varaelementtid. Urakoitsija esittad
toteutustavan, vaihtoehtoisia menetelmia esitetty kortissa ST 51.18.

H2 SAHKON PAAJAKELUJARJESTELMAT

H202 0,4 KV PAAJAKELUJARJESTELMAT

Rakennuksen padkeskus sijoitetaan sille osoitettuun padkeskustilaan, johon kaapeloidaan muiden keskusten
nousujohdot. Pddkeskuksen nimellisvirrassa huomioidaan mahdollinen myhemmin lisattéva
aurinkosédhkolaitteisto. Padkeskuksen nimellisvirta vahintddn 800 A. Padkeskushuoneeseen asennetaan
padmaadoituskisko.

Jakokeskuksia asennetaan IV-konehuoneisiin, kdytidvien keskuskomeroihin ja padkeskushuoneeseen.
Keskuksien 14hdot 63 A asti johdonsuoja / tulppasulakkeita. Y1i 63 A 14hdot kytkinvarokkeilla.

Vikavirtasuojat asennetaan keskitetysti 2- tai 4-napaisia vikavirtasuojakytkimii kayttden.

H2021 0,4 KV-LIITTYMISJOHDOT

Rakennus on liitetty jakeluyhtion pienjénniteverkkoon. Rakennukseen liittymiskaapelit uusitaan
kokonaisuudessaan. Liittymén koko nykyisellddn 3x630 A.

H2024 MUUT KESKUKSET

Kaikki keskukset ovat metallirakenteisia ja rakenteeltaan IP2X. IV-konehuoneisiin ja keittioon asennettavat
keskukset vahintdin IP3X.

Ryhmékeskuksiin asennetaan yksi suko-pistorasia (16 A) seké yksi 16 A:n voimapistorasia. P44 ja
nousukeskukselle yksi suko-pistorasia (16 A) ja yksi 32 A:n voimavirta.

Varalle jadvien tulppa- ja kahvasulakkeiden miard ryhmékeskuksissa on 30% kéyttoon tulevien sulakkeiden
madarasta.

Varalle jddvien johdonsuoja-automaattien maira ryhmakeskuksissa on 30% kayttoon tulevien automaattien
madrastd (jaettuna kdyttoon tulevien sulakkeiden nimellisvirtojen suhteessa).
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H2025 KESKUSTEN VALISET SYOTTOJARJESTELMAT

Pédjohdot ovat joko MCMK-, AMCMK- tai MMJ-kaapeleita.

Kaikki asennettavat heikko- ja vahvavirtakaapelit ovat sahkodstandardin vaatimusten mukaisia halogeenivapaita
kaapeleita (Dca-s2,d2,a2).

H2026 MAADOITUKSET JA POTENTIAALINTASAUKSET

Rakennukseen toteutetaan uusien liittymisjohtokaivantoon asennettu elektrodi. Maadoituselektrodit liitetddn
padmaadoituskiskoon. Pddmaadoituskiskoon liitetdén liséksi betoniraudoitukset sekd kaikki rakennuksen rungon
terdsrakenteet. Maadoituselektrodin minimipoikkipinta 25 mm? Cu ja potentiaalintasausjohtimet MK 16 mm?
kevi. Potentiaalintasaukseen liitetdén kaikki kaapelihyllyt, jakamokaapit, betoniraudoitukset, johtavat putkistot,
valmistuskeittion terdsosat ja keskusten PE-kiskot. Potentiaalintasauskiskoja asennetaan jokaiseen
sdahkokeskustilaan.

H2028 LOISTEHON KOMPENSOINTILAITTEET

Rakennuksen séhkdjarjestelmien kuormitukset eivét tuota merkittavésti loistehoa, loistehon kompensointia varten
ei tarvitse erikseen varautua

H203 SAHKONMITTAUSJARJESTELMA

Rakennuksen sdhkonjakelu varustetaan tarvittavilla sahkomittauksilla, mittaustiedot vélitetddn vaylan (Modbus
tai M-bus) kautta rakennusautomaatiojérjestelmédn. Rakennuksen sahkonkulutuksista mitataan ainakin ravintolan
sdhkonkulutus, muut tarvittavat mittaukset tarkentuvat suunnitteluvaiheessa.

H205 UPS-JAKELUJARJESTELMA

Rakennuksen yleiskaapeloinnin ristikytkentékaapit varustetaan ristikytkentékaappiin asennettavalla UPS-
laitteella.

H206 SAHKONTUOTANTOJARJESTELMAT JA -LAITTEISTOT

Rakennukseen varaudutaan asennetamaan aurinkosdhkolaitteisto. Péddkeskus varustetaan energiamittauksella
varustetulla kahvavarokeldhdolld aurinkosédhkdjarjestelmad varten. Padkeskuksen nimellisvirrassa huomioidaan
aurinkoséhkojarjestelma. Aurinkosédhkdjarjestelman hatdkatkaisu-painike sijoitetaan palokunnan hyokkaystielle.
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H3 LAITTEISTOJEN SAHKOISTYS

H301 LVI-JARJESTELMIEN SAHKOISTYS

Kojeluetteloiden mukaisille kojeille hankitaan ja asennetaan ryhmaé- ja liitosjohdot.

EMC suojatut turvakytkimet asennetaan kayttdtoimenpide korkeuteen moottoreiden laheisyyteen.

Taajuusmuuttajien sydttokaapelina kdytetddin MCMK, AMCMK -kaapeleita.

Taajuusmuuttaja — moottori vilisesséd kaapeloinnissa kiytetddan MCCMK -kaapelia.

Pumput ja varapumput ovat pistorasia- tai pistokeliiténtiisid. 400V pumppujen pistorasiat kaapeloidaan 5-
johtimista kaapelia kiyttaen.

Kiinteistbautomaatiokeskukselle (VAK) asennetaan ATK -piste 2x RJ45cat 6A, joka kaapeloidaan kiinteiston
padjakamolta.

LVI-jérjestelmien hilytykset liitetdén kiinteiston keskitettyyn valvontaan (VAK).

H302 LAITTEIDEN JA LAITTEISTOJEN SAHKOISTYS

H3022 KAAPELOINNIT

Uppoasennukset tehddédn putkellisina asennuksina. Ryhmajohdot merkitdén ST 51.25 -merkintdohjeen
mukaisesti.

Kaikki kaapelit ovat halogeenivapaita vihintddn CPR-luokitus Dca-s2,d2,a2.

Séhkourakkaan kuuluu ryhméjohtojen lisdksi kaikenlaiset rasiat, kuten esim. voima-, pisto- ja haaroitusrasiat sekd
turvakytkimet

Hissin ohjauskeskukselle asennetaan suunnitelmissa méadritelty syodttokaapeli.

Hissin hélytys vieddén hissipdivystykseen GSM-yhteydelld (puheyhteys).

Laitteiden ohjauskeskuksille asennetaan suunnitelmissa mééritelty syottokaapeli.
Hialytykset vieddén kiinteiston keskitettyyn valvontaan (VAK).

Palopeltien yksiloidyt tilatiedot vieddéin kiinteistdautomaatiojérjestelmadn.
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H4 SAHKONLIITANTAJARJESTELMAT

H401 PISTORASIAT

Kaikki pistorasiat varustetaan méérdysten mukaisesti vikavirtasuojakytkimin ja turvasuluin.
Pistorasiaryhmaét varustetaan omalla 2- tai 4-napaisella vikavirtasuojakytkimella.

Pistorasioita asennetaan yleisen tiheyden mukaan huomioiden kiinto- ja irtokalusteiden sijoittuminen.
Toimistotiloihin asennetaan jokaista tyopistettd kohti 3x2-o0s. pistorasia. Luokkatiloissa asennetaan 1 pistorasia /
3m?.

Kalusteiden pédasiallinen véri valmistajan vakio valkoinen.

Siivouspistorasioita asennetaan vahintién yksi jokaista siivottavaa tilaa kohti, porrashuoneissa jokaiseen
kerrokseen ja kaytavissd yksi pistorasia jokaista 10 kadytdvametrid kohti.

WC- ja kylpyhuonetiloissa pistorasia asennetaan max. 1600 korkeuteen lattiasta.

H408 SAHKOAUTON LATAUSPISTEET

Rakennuksen paikoitusalueelle asennetaan kaksi sdhkdauton latauspaikkaa (22 kW). Latausasemat varustetaan
etdhallinnalla (E-Parking).

Latausasemien syottokaapeleina kiytetdiin MCMK -kaapeleita.

H5 VALAISTUSJARJESTELMAT

H501 SISAVALAISTUSJARIJESTELMA

Valaistuksessa noudatetaan standardia SFS-EN 12464-1 ja toteutuksessa kéyttdjan vaatimuksia.

Rakennukseen asennetaan led-valonldhtein varustetut valaisimet. Valonléhteet valitaan mahdollisimman
energiatehokkaina ja pitkéikaisini.

Opetustilat, toimistotilat, kabinetti ja auditorio varustetaan tilakohtaisella himmennettdvélld valaistuksella. Muut
tilat liikeilmaisin-ohjauksella ja aikaohjattuna.

Valaisimien valinnassa kiinnitetéén erityistd huomiota rakennuksen arkkitehtuuriin valaisimien ulkonidn, laadun
ja sijoittelun osalta. Nykyisié arkkitehtuurisia valaisimia kunnostetaan ja modernisoidaan, nditd valaisimia ovat
esimerkiksi vanhan osan porraskdytdvén valaisimet.

Kellari- ja yhteistilat valaistaan elektronisilla liitdntdlaitteilla varustetuilla led-valaisimilla.
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Ullakkotilaan asennetaan kulkuvalot ja huoltopistorasia. Ullakkotilan valaisimia ohjataan tilan oven
laheisyydessé olevalla merkkivalokytkimella.

H503 ULKOVALAISTUSJARJESTELMA

Ulkoalueet, kéytévit ja oleskelupihat varustetaan pylvisvalaisimilla.
Aluevalaistuksen sdhkdsyotot toteutetaan maakaapelointeina.

Aluevalaistusta ohjataan rakennusautomaatiojirjestelméan aikaohjelmalla, dali-valaistuksenohjausjérjestelmalld,
valoisuusanturilla ja litkketunnistimilla.

Kaikissa ulkovalaisimissa kdytetdan iskunkestivid suojakupuja.

Aluevalaistuksessa huomioidaan esteettomyys, laatu ja tunnelmallisuus.

H506 TURVAVALAISTUSJARJESTELMA

Rakennukseen hankitaan turvavalaistusjérjestelma ja rakennetaan sisdasianministerion asetuksen SMA 805/2005
mukainen turva- ja merkkivalaistus (opas-kulkuvalot). Turvavalaistuksella valaistaan liséksi ensiapu- ja
alkusammutuskalusteiden sijaintikohdat. Jarjestelma toteutetaan vayldpohjaisena yksikkoakullisilla valaisimilla.
Poistumisvalaistusjarjestelman huolto-ohjelman laatiminen/tdydentdminen siséllytetdén urakkasuoritukseen.

H6 SAHKOLAMMITYSJARJESTELMAT

H601 RAKENNUKSEN SAHKOLAMMITYSJARJESTELMA

Suihkutilat varustetaan sdhkdiselld mukavuuslattialimmitykselld. Muiden lattialimmityksien tarve harkitaan
tapauskohtaisesti suunnitteluaikana.

H602 SULANAPITOJARJESTELMAT

Rakennuksen vanhan puolen raystéskourut ja syoksytorvet on varustettu sulatusjérjestelmalld, sulatusjérjestelma
séilytetddn nykyisellddn. Sahkonsyotot siirretddn IV-konehuoneeseen asennettavaan uuteen keskukseen.

Rakennuksen uuden puolen riystéskourut ja syoksytorvet varustetaan sulatusjirjestelmalla.
Sulatusjérjestelmén ohjaus toteutetaan ETO2-ohjaimella, ranniantureilla- ja VAK-ohjauksella.

Syo6tto varustetaan vikavirtasuojakytkimelld, josta siirretdén keskuskohtainen hilytystieto kiinteistonvalvontaan.
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J SAHKOTEKNISET TIETOJARJESTEL-
MAT

J1 PUHELINJARJESTELMAT

J103 OVIPUHELINJARJESTELMA

Ravintolan keittion ja keittion tavarantuontioven vélille asennetaan kuvayhteydelld varustettu
ovipuhelinjirjestelma.

J2  VIESTINTAJARJESTELMAT

J201 ANTENNIJARJESTELMAT

Antennijérjestelmd asennetaan maanpéallisten taajuuksien vastaanottoon. Antennipisteitd asennetaan VSS-
tiloihin, kabinettiin, auditorioon ja dénentoistolaitteistoille. Verkko rakennetaan siten, etté liittyminen KTV -
jarjestelmddn on mahdollista.

J203 AV-JARJESTELMA

Opetustilat varustaan AV-jarjestelmailld. Opetustilojen AV-jirjestelmi koostuu kosketusniytosta,
aktiivikaiutinparista ja induktiosilmukkavarauksesta. Esitystekniikan kiinted AV-kaapelointi toteutetaan CAT6A-
parikaapelilla, analogisen danen kaapelointi aktiivikaiuttimille JAMAK-kaapelilla ja induktiosilmukkavaraukset
lattiapintamateriaalista riippuen, joko kuparifoliolla tai DBC-kaapelilla.

Auditorio varustetaan AV-jirjestelmélld. Auditorion AV-jérjestelmé koostuu kattoon/takaseinille asennettavasta
projektorista, valkokankaasta, kaiuttimista ja induktiosilmukasta. Auditorioon asennetaan erillinen 19”
laitekaappi salin etuosan esityspdydén yhteyteen. Induktiosilmukka toteutetaan lattiamateriaalista riippuen, joko
kuparifoliolla tai DBC-kaapelilla.

J204 INFORMAATIOPALVELUJARJESTELMA

Rakennuksen aulat varustetaan info-TV jarjestelmailld. Tarkemmat info-TV néyttdjen sijainnit madritelldén
suunnitteluvaiheessa.
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J3  MERKINANTOJARJESTELMAT

J308 AVUNPYYNTOJARJIESTELMA

Inva-WC:t varustetaan inva-WC -hélytysjérjestelmilla. Valo ja summeri + hélytys siirretdén
kiinteistdautomaatioon.

J4 TURVALLISUUSJARJESTELMAT

J401 SAHKOLUKITUSJARJESTELMA

Rakennuksen lukitukset toteutetaan elektromekaanisella lukitusjérjestelmélld, jarjestelmén tulee olla
yhteensopiva tilaajan olemassa oleviin jirjestelmiin.

J403 RIKOSILMOITINJARJESTELMA

Rakennukseen toteutetaan murtoilmaisujérjestelmé kuorisuojauksena sisiltden kattavasti koko
rakennus/rakennukset, ovet ja ikkunat sisdltden maantasakerroksen sekd ovet ja luukut, joista pdésee sisille esim.
savunpoistoluukut, huoltoluukut ja IV-konehuone. Tiloissa on tilasuojaus liiketunnistimilla.
Rikosilmoitinjarjestelma integroidaan kulunvalvontajérjestelméan.

J402 KULUNVALVONTAJARJESTELMA

Rakennukseen toteutetaan kulunvalvontajarjestelma. Jarjestelmén tulee olla yhteensopiva tilaajan olemassa
oleviin jérjestelmiin. Kulunvalvonta toteutetaan kaikille ulko-oville ja osaan sisdovista. Tarkemmat
kulunvalvonnalla varustetut ovet maéritellddn suunnitteluvaiheessa.

J405 VIDEOVALVONTAJARJESTELMA

Rakennukseen toteutetaan kameravalvontajarjestelmé. Jarjestelmén tulee olla yhteensopiva tilaajan olemassa
oleviin jdrjestelmiin. Videovalvotajarjestelmin kaapelointina kdytetidin yleiskaapelointijarjestelmai. Tarkemmat
videovalvonnalla varustetut ovet méaaritellddn suunnitteluvaiheessa yhdessé Porin kaupungin ICT-osaston kanssa.
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J407 PALOILMOITINJARJESTELMA

Rakennuksen valvontaan hankitaan osoitteellinen paloilmoitinkeskus ja se varustetaan paloilmaisimin,
paloilmoituspainikkein ja palokelloin.

Paloilmoitin liitetdén aluehdlytyskeskukseen. Paloilmoitin suunnitellaan ja asennetaan Paloilmoittimen
suunnittelu, asennus, huolto ja kunnossapito 2019 ohjeen mukaisesti.

J5 TIETOVERKKOJARJESTELMAT

J501 YLEISKAAPELOINTIJARJESTELMA

Rakennukseen toteutetaan viestintidviraston madrayksen 65 E/2022 mukainen yleiskaapelointijarjestelma.
Jarjestelméd rakennetaan yhteisend verkkona.

Ristikytkentékaappi asennetaan lukittavaan tilaan (teletila) ja ristikytkentékaappi on joko ovellinen kaappi,
lattialla seisova teline tai seindén kiinnitettdva teline. Ovelliset kaapit varustetaan poistopuhaltimilla ja
raitisilmasuodattimilla. Jirjestelmén jakamotiheys on vihintdin 1 jakamo / 1000m? ja/tai /kerros.

Jarjestelmén tyyppi on CAT 6A U/UTP.
Jakamoiden vilille asennetaan yksi- ja monimuotokuituja sekd CAT6A-kuparikaapeleita.
ATK-pisteitd asennetaan luokka, toimisto- ja kokoustiloihin 1 kpl jokaista tydskentelypistettd varten.

Kaikille ATK-sisdaverkkoon kytkettdville erityislaitteille, kuten projektorit, esitysnéytdt info-TV,
monitoimilaitteet, tulostimet yms. asennetaan ATK-piste. ATK-piste asennetaan my0s taloteknisiin tiloihin mm.
rakennusautomaation alakeskuksille. Rakennukseen asennetaan koko rakennuksen kattava langaton WLAN-
lahiverkko. WLAN-reitittimié sijoitetaan jokaiseen luokka-, kokous-, ruokala- ja litkuntatilaan. Laitteet ovat
tilaajan erillishankintana.

Jéarjestelmén vahvistinlinjojen kuormitukselle jatetddn varaa 30%. Jarjestelma varustetaan UPS-laitteella ja
varakdyntiaika on 30min.

J7 AUTOMAATIOJARJESTELMAT

J701 RAKENNUSAUTOMAATIOJARJESTELMA

Kiinteistdautomaatiojérjestelma toteutetaan DDC-valvonta-alakeskuksin ja niihin liitetyin anturein.

Kiinteiston rakennusautomaatiojirjestelmé kaapeloidaan ja asennetaan lvi-siéto- ja automaatiokaavioiden sekd
suunnitelmien mukaan.
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Heikkovirtajohtojen kuorinta, kytkentd, sukitus ja kojeiden sisdén vienti kuuluu séitolaiteurakoitsijalle.
Sahkourakan jakokeskuksissa VAK:hin menevit hv-kaapelit kuorii, sukittaa ja kytkee sdhkourakoitsija.
Heikkovirtakaapeleiden maadoituslanka kytketdan laitevalmistajan ohjeiden mukaisesti.



